KAPITEL 2

FIGUR 6. Luftfoto af tre af verdens nuvaeren-
de megabyer; Los Angeles (USA), Mexico City




MEGATRENDER — GLOBALE VAKSTDRIVERE

MEGATRENDER

Megatrender handler om de drivkreefter,
der definerer verden i dag og den i morgen.
Megatrender er derfor karakteriseret ved at
veere vidtraekkende globale mgnstre rela-
teret til adfeerd, mobilitet og miljg. Disse
stremninger er ikke altid tydelige at se i
vores hverdag, men de skaber alligevel store
samfundsaendringer, sa det er vigtigt at
identificere dem og forsta de muligheder og
konsekvenser, de skaber.

Forbruget af rastoffer, herunder de mineral-
ske rastoffer, pavirkes af globale tendenser
sasom demografisk udvikling, urbanisering,
teknologisk og gkonomisk udvikling. Mega-
trender er et udtryk for de globale vaekst-
drivere, som er bestemmende faktorer for
ressourceforbruget.

DEMOGRAFISK UDVIKLING

De Forenede Nationers (FN) prognoser esti-
merer, at det globale befolkningstal i 2030 vil
veere ca. 8,3 mia. eller omkring en femtedel
mere end i dag, og det forventes, at det vil
stige til langt over g mia. i 2050 (figur 7). Den
demografiske udvikling varierer dog meget
fra region til region og fra de industrialisere-
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Syd (figur 8).

Mens Europas befolkningstal sandsynligvis
vil falde med omkring 19 mio. frem mod
2050, Vil Afrikas befolkningstal formentlig
fordobles i samme periode til ca. 2,2 mia. og
dermed udggre ca. en flerdedel af verdens
befolkning. Asiens befolkning forventes at
stige med ca. 1 mia. mennesker op til 5,1 mia.
frem til 2050, mens befolkningen i Nordame-

1/

1920

T T
1960 2000 2040 2080

FIGUR 7. Udviklingen i verdens befolkningstal
fra 1750 til 2100 og i den drlige befolkningstil-
vaekst. Fremskrivningen fra perioden 2015 til
2100 er baseret pa FN’s prognoser for befolk-
ningsudvikling. Efter Roser, Ritchie & Or-
tiz-Ospina (2019).

Befolkningstal (x 10°)



Verden % | Afrika % | Asien % | Europa % | Nordamerika % FIGUR 8. Befolkningstilveeksten i hele verden

2010 6.895.889.000 100| 1.022.234.000 148 | 4164.252.000 60,4 | 738199.000 107 | 344529.000 50 og fordelt pa regioner fra 2010 til 2050. Data fra

Buchele, Henzelmann, Seidemann, & Wiede-
2030 8321380.000 100| 1562.047.000 18,8 | 4.867.741.000 585 | 741.233.000 89 401.657.000 4,8 mann (2012).

2050  9.306.128.000 100 | 2.191.599.000 23,6| 5.142.220.000 53,3 719.257.000 7,7 446.862.000 4,8

Alder (ar)

70 60 50 40 30 20 10 10 20 30 40 50 60 70
Antal mennesker (x 109)

FIGUR 9. Udviklingen i den demografiske fordeling for verdens befolkning i perioden 1950-2100. Efter 2018 er udviklingen baseret pa FN's prognoser for
befolkningsudvikling. Efter Roser, Ritchie & Ortiz-Ospina (2019).
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MEGATRENDER — GLOBALE VAKSTDRIVERE

rika vil stige med ca. 100 mio.

Verdens befolkningstal aendres ikke kun
kvantitativt. Aldersfordelingen aendrer sig
ogsa markant, da gennemsnitsalderen stiger
som fglge af, at den forventede levetid bliver
laengere (figur 9 og figur 16). | 2030 vil halv-
delen af den globale befolkning vaere over 34
ar mod det nuvaerende aldersgennemsnit pa
29 ar. Men ogsa her er der store forskelle fra
region til region, og isaer i de industrialisere-
de lande udggr zldre en stadig stgrre andel
af den samlede befolkning.

URBANISERING

| 2010 boede der, for fgrste gang i verdens-
historien, flere mennesker i byerne (urbant)
end i landdistrikterne (ruralt), fordi men-
nesker overalt flytter til byerne for at s@ge
arbejde (figur 10). | 2030 forventes det, at
to tredjedele af verdens befolkning vil bo i
urbane omrader, og i 2050 forventes det at
mere end 6 mia. mennesker, eller omkring
70 % af verdens befolkning, vil vaere urbani-
seret. Hvor urbaniseringen i forrige arhund-
rede hovedsageligt foregik i de industriali-
serede lande, vil urbaniseringen fremover
hovedsageligt ske i udviklingslandene i Asien

101
7] Urban befolkning

ol ... — T
I Rural befolkning

Befolkningstal (x 10°)
v

1500

og Afrika.

| kglvandet pa urbaniseringen er der kom-
met flere megabyer, dvs. byer med mere end
10 mio. indbyggere (figur 11). | 1950 var der
kun to megabyer i verden. Det tal er steget
markant siden, men naesten udelukkende i
udviklingslandene og Kina. FN vurderer, at
der i 2025 vil veere 20 megabyer, hvoraf de 16
vil ligge i et udviklingsland.

Byer spiller en ambivalent rolle i samfunds-
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FIGUR 10. Udviklingen i den rurale (land) og
urbane (by) befolkning fra 1500 til 2050. Fra
2018 er udviklingen baseret pa FN's prognoser
for befolkningsudvikling. Efter Ritchie & Roser

(2019).



FIGUR 11. Kort med verdens 20 stgrste byer i
ar 2010 og de forventede i r 2025, 2050, 2075
og 2100. Bemeerk hvordan udviklingen gar mod

Tokyo

Osaka-Kobe at verdens stgrste byer koncentreres i Afrika og
Indien/Pakistan. Efter Desjardins (2017).
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udviklingen, fordi de pa den ene side er
gkonomiske kraftcentre og pa den anden
side ofte er gkologiske katastrofer. Der er
dog stor forskel pa de udfordringer, byerne

i lande med avancerede gkonomier oplever

i forhold til de udfordringer, som byerne

i de nye fremadstormende gkonomier og

i udviklingslandene skal forholde sig til. |
udviklingslandene er det mest presserende
behov for byerne ofte at fa bygget en robust
infrastruktur, der kan facilitere de mange nye
tilflyttere, sa fattigdom og slum kan reduce-
res (jf. Verdensmal 11). | de industrialiserede
lande er den primaere udfordring at ombyg-
ge eksisterende infrastrukturer i takt med, at
behovet for baeredygtighed og klimabeskyt-
telse opstar, samtidig med at livskvaliteten
forbedres.

Men uanset hvor urbaniseringen finder sted,
folger et gget behov for ny- og ombygning
af infrastruktur og bygninger. Det medfgrer
et stigende behov for mineralske rastoffer
til bl.a. beton og stal. Denne problematik er
kernen i FN's Verdensmal 12.

Byernes behov for energi til transport og
produktion betyder, at byerne star for en
stor del af kulstofemissionerne. Byerne er
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derfor et vigtigt fokusomrade, hvis der skal
gares noget ved klimaforandringerne (jf. Ver-
densmal 13). Udover energibehov har byerne
ogsa brug for tilfgrsel af store maengder af
andre naturressourcer (trae, mad, mineralske
rastoffer etc.) for at kunne opfylde behovene
til produktion og forbrug, og ikke mindst har
byerne behov for at kunne komme af med af-
faldet pa en forsvarlig made (jf. Verdensmal
12). Samtidig med at byerne forbruger store
mangder naturressourcer, er de typisk ogsa
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FIGUR 12. Udviklingen i verdens samlede BNP
fra 1700 til 20715. Efter Roser (2019).




centre for gkonomisk udvikling og innovati-
on og derfor helt ngdvendige for at forbedre
befolkningernes levevilkar pa leengere sigt.

Fremtidens smarte byer, hvor informati-

ons- og kommunikationsteknologi spiller en
central rolle, dbner maske muligheden for en
mere baeredygtig fremtid for byomraderne.
Det, der karakteriserer smarte byer, er, at der
er opbygget et netvaerk mellem byens man-
ge forskellige delsystemer som trafik, energi-
forsyning, bygninger, produktionsfaciliteter,
sundhedspleje etc., som ggr det muligt at
administrere ressourcer og infrastruktur
mere effektivt og uden sa stort spild af res-
sourcer og energi (jf. Verdensmal g9 og 11).

GLOBALISERING OG SKIFTE | @KONOMISK
MAGT

| de seneste artier har globaliseringen for
alvor taget fat og har fgrt til, at verdens kapi-
talmarkeder er blevet mere integrerede. Det
har tilsyneladende vaeret godt for den samle-
de gkonomi, for fra 1990 til 2008 voksede
det globale bruttonationalprodukt (BNP) i
gennemsnit med 3,5 % om aret (figur 12). |
samme periode steg den samlede eksport i
verden med gennemsnitligt 8,7 % om aret,
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mens udenlandske investeringer i gennem-
snit steg med 12,4 % om aret.

Der er en raekke forskellige faktorer, som har
vaeret med til at gge globaliseringen. Det
geaelder bl.a. forhold som Sovjetunionens kol-
laps i 1989, moderniseringen af den kinesiske
gkonomi og liberaliseringen af de finansielle
markeder, som alle har spillet en stor rolle i
forhold til at drive globaliseringen fremad.

Udover den ggede velstand i isser de indu-

27

2050

FIGUR 13. Den forventede udvikling i verdens-

gkonomien fra 2015 til 2050. Bemaerk hvor-
dan E7-landene overhaler G7-landene. | 2050
forventes E7 at have dobbelt s& stort samlet
bruttonationalprodukt som G7. Efter Statista
Research Department (2016).
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strialiserede lande har globaliseringen ogsa
fort til, at balancen i den globale gkonomi
er skiftet, sa lande som Kina, Brasilien og
Indien har faet en stgrre andel af verdens-
markedet (figur 13).

KONSEKVENSERNE

Kombinationen af befolkningstilvaekst,
herunder en voksende middelklasse, urbani-
sering og voksende industrialisering, iseer i
vaekstlande, gger efterspgrgslen pa energi-
rastoffer (fossile braeendstoffer og uran) og
rastoffer til produktionen (sand og grus til
beton, metaller, ggdningsrastoffer, cement,
biologiske materialer etc.).

Allerede i 2019 forbruges der hvert ar over
60 mia. ton ravarer verden over, hvilket sva-
rer til 50 % mere end for tre artier siden. Der
ligger en stor udfordring for verdenssam-
fundet i at skaffe og forarbejde disse rastof-
fer i tilstraekkelige maengder og pa baeredyg-
tige mader.

KLIMAZNDRINGER

| 2010 satte udledningen af kuldioxid (CO )
fra afbraendingen af fossile braendstoffer en
ny rekord pa 30,6 gigaton (figur 14). Hvis
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emissionerne af drivhusgasser ikke bringes
under kontrol og reduceres, er der blandt
klimaforskerne konsensus om, at den globale
temperatur kan stige med sa meget som 3 til
7 °Ciforhold til det fgrindustrielle niveau,
hvilket uden tvivl vil medfgre dramatiske
&ndringer i vores nuvaerende levevis (figur

15).

En nylig rapport fra FN's klimarad viser, at
en stigning pa mere end 2 °C vil udggre en

23

FIGUR 14. Udviklingen fra 1750 til 2015 i arlig
CO,-emission fordelt pa regioner og internatio-
nal trafik. Efter Ritchie & Roser (2017).
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FIGUR 15. Scenarier for den globale temperatu-
rudvikling ved forskellige drivhusgasemissioner
frem til 2100.

Hvis der ikke skal ske meget drastiske foran-
dringer i vores nuvaerende levevis, anbefaler
FN’s seneste klimarapporter, at vi skal sigte
mod at nedbringe udledningen af drivhusgasser
sa vi kommer ned under 2 °C stigning.

Efter Ritchie & Roser (2017).

2000 | 2020 ' 2040

2060 2080 2100
alvorlig og i nogle tilfeelde uforudsigelig
trussel mod Jordens gkosystemer og dermed
menneskets fortsatte eksistens med de livs-
vilkar, vi er blevet vant til at tage for givet.
Havniveauet vil stige og ekstreme vejrfor-
hold som tgrke, kraftig regn og nedbgr vil
blive hyppigere og kraftigere (jf. Verdensmal

13).

For at begraense stigningen i den gennem-
snitlige globale temperatur til 2 °C skal de

24

globale drivhusgasemissioner reduceres med
50-80 % malt i forhold til gassernes indhold

i atmosfaeren i 1990. Det kan kun ggres, hvis
vi flytter en langt stgrre del af vores ener-
giforbrug over til vedvarende energikilder,
hvilket kraever investeringer og innovation i
den gr@nne sektor.
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FIGUR 16. Transitionspyramide. Efter Roser

(2017).
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